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Italiano 

Lingua di insegnamento: Italiano  

Contenuti: Fondamenti della Teoria dell’Informazione e delle Trasmissioni Numeriche. Fondamenti della 

codifica di Sorgente e di Canale.  

Testi di riferimento:  

Appunti manoscritti disponibili al sito: https://www.mlsptlab-unicampania.it/teaching/information-theory-

and-coding.html  

T.M. Cover and J.A .Thomas, Elements of Information Theory, 2nd Edition, Wiley, 2005 

Obiettivi Formativi: Fornire allo studente: 1. elementi base sulla teoria dell’informazione e delle  

trasmissioni numeriche; 2. Elementi base sulle principali tecniche di codifica di sorgente, con e senza 

perdite; 3. Elementi base sulle principali tecniche di codifica di canale.  

 Prerequisiti: Familiarità con la teoria della Probabilità e dei Processi Aleatori 

Metodi di Valutazione:  Una prova scritta e una orale (in tempi NON COVID), da adattare per l’anno in 

corso alle contingenze COVID.  

Altre Informazioni: Altre informazioni sul corso, con aggiornamenti correnti, sono disponibili al sito   

https://www.mlsptlab-unicampania.it/teaching/information-theory-and-coding.html  

Programma del Corso:  

Fondamenti di Teoria dell’Informazione:  

1. Sorgenti discrete senza memoria; Entropia, La proprietà di equiripartizione asintotica (AEP); 

Sequenze tipiche;  

2. Codifica di Sorgente senza perdite; Il Primo teorema di Shannon;  L’algoritmo di Huffmann, 

Codifica di  Lempel-Ziv, Codifica Aritmetica;  

3. Sorgenti discrete con memoria; Stazionarietà; Tasso entropico;  

4. Catene di Markov; Probabilità dello stato stazionario; Entropia delle catene di Markov; Cenni sulle 

catene di Markov nascoste; 

5. Canali discreti; Mutua Informazione; Capacità di Canale; La disuguaglianza di Fano; Il teorema 

inverso della codifica; Ricezione a massima verosimiglianza;  Schema generale di codifica di canale;  

mailto:francesco.palmieri@unicampania.it


Introduzione intuitiva al teorema della codifica di canale; Il teorema della codifica per il caso binario 

(Secondo Teorema di Shannon). 

6. Esempi di codifica di canale: Codici di Hamming; Codifica turbo.   

Elementi di Trasmissione Numerica: 

1. Introduzione alla modulazione numerica; Il canale AWGN e il ricevitore ottimo 

2. Principali schemi di modulazione numerica: PAM, PSK, QAM, FSK, OFDM.  

Codifica di Sorgente con Perdite:  

1. Criteri di qualità nella percezione del suono; Codifica del segnale vocale; Codifica del segnale audio 

(mp3);  

2. Generalità sulla percezione colorimetrica e operazioni elementari sulle immagini; Trasformate 

discrete e le trasformate KLT e DCT applicate alle immagini; Lo standard JPEG; Compressione 

delle immagini in movimento. 


