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%leggi l'immagine .

[X MAP]=imread('moto.jpg’,'jpg'); & \_'...16\46- ‘e"" L""‘ ‘W
%verifica il formato dell'array

size(X)

%mostra I'immagine

figure(1)

subplot(3,3,1)

imshow(X, [1);

%mostra la prima banda azzerando le altre(R)

R=X;



R(:,:,2)=zeros;
R(:,:,3)=zeros;
subplot(3,3,4)
imshow(R,[]);
%mostra la seconda banda azzerando le altre(G)

G=X;
G(:,:,1)=zeros;
G(:,:,3)=zeros;

subplot(3,3,5)

imshow(G,[]);

%mostra la terza banda azzerando le altre (B)

B=X;

B(:,:,1)=zeros;

B(:,:,2)=zeros;

subplot(3,3,6)

imshow(B,[]);

%mostra I'immagine di luminanza

L=0.299 * double(X(:,:,1))+ 0.587 * double(X(:,:,2)) + 0.114 * double(X(:,:,3));
%L=0.333 * double(X(:,:,1))+ 0.333 * double(X(:,:,2)) + 0.333 * double(X(:,:,3));
subplot(3,3,7)

imshow(L,[]);

1= 0.596 * double(X(:,:,1))-0.274 * double(X(:,:,2)) - 0.322 * double(X(:,:,3));
Q=0.211 * double(X(:,:,1))-0.523 * double(X(:,:,2)) + 0.312 * double(X(:,:,3));
%mostra I'immagine di saturazione R=sqrt(1*2+Q"2)

subplot(3,3,8)

S=sqrt(Q.A2+1.A2);

imshow(S,[]);

%mostra I'immagine di tinta

subplot(3,3,9)

T=atan2( Q, I);

imshow(T,[])

%generiamo qualche immagine alterando i colori
X1=X;

X1(:,:,2)=double(X1(:,:,2))./2;

%ho diviso la componente di verde per due

figure(1)
subplot(3,3,2)
imshow(X1,[])

% X1=X;

% X1(:,:,3)=255* ones;

% %ho saturato la componente Blue
% figure(1)

% subplot(3,3,2)

% imshow(X1,[])

%

% X1(:,:,2)=255%ones;

% %ho saturato anche la componente Green
% figure(1)

% subplot(3,3,2)

% imshow(X1,[])
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%esercizio 1: genera qualche immagine variando
%la saturazione dei colori, ma mantenedo la hue (tinta) costante.

%soluzione: a) varia | e Q insieme b) torna a RGB con la
%matrice inversa.

T=[0.299 0.587 0.114;
0.596 -0.274 -0.322;
0.211-0.523 0.312];

iT=inv(T);

%vario le componenti di luminanza e crominanza

LM=L;

IM=1.5*];

QM=0.3*Q;

%modifica della tinta soltanto richiede la applicazione di una rotazione
%rigida del vettore di crominanza

% dteta=pi/5; %rotazione in radianti

% QM=- | * sin(dteta) + Q * cos(dteta);

XF(:,:,1)=iT(1,1)* LM +T(1,2) * IM +iT(1,3) * QM;
XF(:,:,2)=iT(2,1)* LM +iT(2,2) * IM +iT(2,3) * QM;
XF(:,:,3)=iT(3,1)* LM +iT(3,2) * IM +iT(3,3) * QM;
XFl=uint8(XF);

figure(1)

subplot(3,3,3)

imshow(XFl, []); %vedo come si & modificata I'immagine
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close all

% assumiamo che in L ci sia I'immagine in bianco e nero

%riportiamo i valori dell'immagine nel range [0 1]
LN=L / 255; %immagine normalizzata
subplot(3,2,1)

imshow(LN, [0 1])

%compute the histogram on Nbin bins

Nbin=50;

[H1 x]=hist(LN(:),Nbin); % istogramma
subplot(3,2,2)

bar(x,H1)
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finction Y = mygamma(X,xmin,xmax,ymin,ymax, gamma)
%This function implements the contrast gamma function
% The values must be in the range [0 1]
[N M]=size(X);
fori=1:N
for j=1:M
if X(i,j) <= xmin
Y(i,j)=ymin;
else if X(i,j) > xmax
Y(i,j)=ymax;
else
Y(i,j)=ymin+(ymax-ymin)*[(X(i,j)-xmin)/(xmax-xmin)]*gamma;
end
end
end
end
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%alteriamo |'istogramma (contrasto)

gamma=1;

xmin=0; . o .
xmax=0.4; ryw‘-—‘ A M—\A#w
ymin=0;

ymax=1;

Y=mygamma(LN,xmin,xmax,ymin,ymax,gamma);

subplot(3,2,3)

imshow(Y,[0 1])

[H2 x]=hist(Y(:),Nbin); % istogramma

subplot(3,2,4)

bar(x,H2)
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JE = histeq(LN,255);

subplot(3,2,5)

imshow(JE,[0 1])

[H3 x]=hist(JE(:),Nbin); % istogramma
subplot(3,2,6)

bar(x,H3)
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FIGURE 3.3 (a) Original digital mammogram. (b) Negative image. (c) Result of expanding the intensities in
the range [0.5, 0.75]. (d) Result of enhancing the image with gamma = 2. (¢) and (f) Results of using func-
tion stretchlim as an automatic input into function imadjust. (Original image courtesy of G. E. Medical
Systems.)

Dal testo: R.C. Gonzales, R. E. Woods and S. L. Eddins, Digital Imege Processing Using Matlab, Second
Edition, Gatesmark Publishing, 2009.
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